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Wie ich zur KI gekommen bin

%

Foto: Markus Schmi

1. Studium der Informatik an der Universitat

Kaiserslautern (1980er), Kl Hype; rE' —

Grundung deS DFKI m KAISERSLAUTERN
2. Ph.D. Wollongong University (Australia) oL EBNaoNE
3. 11 Jahre bei Capgemini sd&m:

Kundenspezifische Software-Losungen Sd&m

als Software-Architekt, Senior-Berater, Manager A Conpary o @ Capgennini

4. Seit 2005 Informatik-Professor an der

Hochschule Darmstadt: h da

,alte Liebe Kl + professionelle Software-Entwicklung
- Kl Forschungsprojekte und Lehrveranstaltungen
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Marvin_Minsky#/media/Plik:Marvin_Minsky.j
https://quotefancy.com/quote/1328338/Marvin-Minsky-Within-10-years-computers-won-t-even-keep-us-as-pets
https://quoteinvestigator.com/2017/06/21/robot-pet
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Keine Evidenz fur Hyperintelligente
Maschinen (,,starke KI")

Das gehdrt in den
Bereich der Fiktion!

Was ist KI dann?
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https://cafeanimelair2.files.wordpress.com/2019/02/yo-robot-6.jpg

Agenda

1. Begriffsklarung

2. Anwendungsbeispiel
3. Ein Blick unter die Motorhaube
4. Ethische Fragen
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Wann reden wir von Kl?

... Wenn Computer-Systeme Eigenschaften
menschlicher Intelligenz aufweisen

Wahrnehmen:
Sehen, Horen,
Fuhlen, ...
Kommunizieren:
Sprechen,
Schreiben, ...

Lernen, Wissen,
Denken

Handeln

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Our_Community Place Sandbox.jpg

Prof. Dr. Bernhard Humm, Hochschule Darmstadt — University of Applied Sciences 05.06.2024



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Our_Community_Place_Sandbox.jpg

;S Wahrnehmen®: Objekterkennung im
Auto (Computer Vision)

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tesla_Autopilot_Engaged_in_Model_X.jpg
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,/Kommunizieren®: Digitale Assistenten
(Natural Language Processing)

Alexa, spiele
Beatles!

.
Yesterday ... @
y

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5¢/Amazon_Echo.jpg
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Lernen, Wissen Denken” (Machine
Learning, Knowledge Representation)

Go g|e Wann wurde die Mauer gebaut? X § @ Q & G

Bilder News Gedffnet Osten Videos Bucher Maps Flige Finanzen Alle Filter ~ Suchfilter SafeSearch

Ungefahr 9.330.000 Ergebnisse (0,51 Sekunden)

Berliner Mauer / Baubeginn

13. August 1961

Berliner Mauer <

Die Berliner Mauer war wahrend der Teilung
Deutschlands ein Grenzbefestigungssystem der
Deutschen Demokratischen Republik, das vom 13.
August 1961 bis zum 9. November 1989 bestand, um
West-Berlin vom Gebiet der DDR hermetisch

Die Berliner Mauer umschloss auf einer Lange von 155 km vom 13. abzuriegeln. Wikipedia
August 1961 bis zum 9. November 1989 West-Berlin und zog sich als Datum der Zerstérung: 1994
Schneise durch die gesamte Innenstadt. Die Mauer sollte die Flucht von Baubeginn: 13. August 1961
Ost-Berlin in den Westen verhindern. Eréffnet: 1961

Stiftung Berliner Mauer Architektonische Hohe: 4,2 m

https://www.stiftung-berliner-mauer.de » themen » die-b... §

Die Berliner Mauer

Zerstort durch: Abriss
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,JHandeln”: Autonomes Fahren
(Robotics)

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Waymo_self-driving_car_front_view.gk.jpg
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Agenda

1. Begriffsklarung

2. Anwendungsbeispiel

3. Ein Blick unter die Motorhaube
4. Ethische Fragen
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KI-Projekte fur viele Branchen

Medizin

Industrie

Kultur

Bibliothek

= | Rickiragen
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Kl In der Psychotherapie:
ein Projektbeispiel

EMentalHealth | Oefahr des A
Therapieabbruchs!
App

Ich fuhle mich
alleine und
uberfordert!

Ich sollte
intervenieren.

sure thing

Borderline-
Patient
elche Aussagen

deuten auf einen
Therapieabbruch

Forscher, Priufungsinstanzen, ...

h da 7t

fiir Wi
L -
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Agenda

1. Begriffsklarung

Anwendungsbeispiel

Ein Blick unter die Motorhaube

P ® D

Ethische Fragen
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Ein Blick unter die Motorhaube:
Machine Learning

Phase 1: Training Phase 2: Vorhersage

Beispiele fur
Tumor Neue Bilder Tumor!

g 272
% 2T
e - Q@

Kein Tumor

ML Modell
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Ein Blick unter die Motorhaube:
Machine Learning

Row No. PatID Abbruch binar 1 2 3 - 5 6 7 ] 9
13 1 4 4 3 4 4 4 4 e
2 13 1 4 4 2 2 3 3 4 4 .
3 3 1 3 3 2 2 3 4 < 4 2
4 3 1 3 L 3 4 4 4 4
5 54 [} 2 3 2 3 2 3 2 3
6 54 [} 2 2 3 2 2 2 3 2
7 54 0 3 3 2 2 1 2 3 2 2
8 54 0 1 3 2 2 1 2 3 3 3
9 34 [} 2 3 2 3 1 3 3 2 2
10 54 0 1 3 < - 3 2 3 3
1 54 0 1 4 2 4 1 2 2 3 2
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‘ accuracy: 90.53% +/- 5.43% (mikro: 90.52%)
25 0
true 1 true 0 class precision
26 [ |
pred. 1 64 10 86.49%
27 89 L] |
pred. 0 23 251 91.61%

28 [} ‘
< dass recall 73.56% 96.17%

Prof. Dr. Bernhard Humm, Hochschule Darmstadt — University of Applied Sciences 05.06.2024




Ein Blick unter die Motorhaube:
Knowledge Graphs
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Google Knowledge Graph

Go g|e Wann wurde die Mauer gebaut? X § @ Q & G

Bilder News Gedffnet Osten Videos Bucher Maps Flige Finanzen Alle Filter ~ Suchfilter SafeSearch

Ungefahr 9.330.000 Ergebnisse (0,51 Sekunden)

Berliner Mauer / Baubeginn

13. August 1961

Berliner Mauer <

Die Berliner Mauer war wahrend der Teilung
Deutschlands ein Grenzbefestigungssystem der
Deutschen Demokratischen Republik, das vom 13.
August 1961 bis zum 9. November 1989 bestand, um
West-Berlin vom Gebiet der DDR hermetisch

Die Berliner Mauer umschloss auf einer Lange von 155 km vom 13. abzuriegeln. Wikipedia
August 1961 bis zum 9. November 1989 West-Berlin und zog sich als Datum der Zerstérung: 1994
Schneise durch die gesamte Innenstadt. Die Mauer sollte die Flucht von Baubeginn: 13. August 1961
Ost-Berlin in den Westen verhindern. Eréffnet: 1961

Stiftung Berliner Mauer Architektonische Hohe: 4,2 m

https://www.stiftung-berliner-mauer.de » themen » die-b... §

Die Berliner Mauer

Zerstort durch: Abriss
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EinBlick unter die Motorhaube:
ChatGPT (Large Language Model)

Trainingsdaten Services
_ _ Text
_ Machine Learning komplettieren
Online-Foren Sprachmodell -
| _ (neuronales Netz) Pialoge
soziale Medien
Rechtschreib-
rufun
News Artikel :> - ChatGPT :> P &
Ubersetzung
Bicher,
Enzyklopadien Umformulieren
Computer- von Texten

Programme Erzeugen von
Programm-Code
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Language Models: Wahrscheinlichkeits-
verteillung von Textseguenzen

... Bett (0.347)

Ich gehe ins ... » Sprachmodell » ... Kino (0.298)

@ ... schlafen
(0.000001)
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ChatGPT: Vor- und Nachteile

¢ EETE Y

e Universell
einsetzbar

e Machtig
e Frei verfugbar

e Mehrsprachig
(DE, EN etc.)

Prof. Dr. Bernhard Humm, Hochschule Darmstadt — Univer

e Fehlerbehaftet
kein ,Wissen”)

e Keine aktuellen

Quellen (ab
2021)

e Ungeklarte
Urheberrechte

sity of Applied Sciences 05.06.2024



DALL-E 2: Bildgenerierung

Abb. 3.27 Prompt: ,,Dreams
by Franz Kafka®, generiert mit
DALL-E 2

Vladimir Alexeev: Am Anfang war
der Prompt. Die Wege zur
Kreativitat der Maschine.

In Lothar B. Blum (Hrsg.):
Angewandte Data Science.
Springer Verlag 2023
https://link.springer.com/chapter/10
.1007/978-3-658-39625-1_3
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Agenda

1. Begriffsklarung
Anwendungsbeispiel

Ein Blick unter die Motorhaube

@D

Ethische Fragen
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Maschinen ersetzen menschliche Arbeilt:

WOhin fUhrt daS? Futurism
REPLACED BY ROBOTS

Jobs with high probabilities of being automated
in the near future

Mail Carrier r Jeweler
68% O ¢8% &P

Logging Worker Farm Laborer 009
97% WY

Dril Pross Q‘lﬁ Jnsurance o
94% B 99%

SOURCE: CAREER CLUSTER, FREY AND OSBORNE, CITI RESEARCH

% . ey AN
. l & . 4 _l._gfi':‘, %
! ." \ ’& X N -

pe o\ B
- A BN __'Iu?_! o

Quellen:
http://mastromaurowh.wikispaces.com/Industrial+Revolution+and-+its+Impact
http://prodok40.de/
https://futurism.com/will-artificial-intelligence-take-job-experts-weigh/
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Diskriminierung durch KiI:
Verzerrte Datenbasis flir ML

q Lernende
Systeme

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Machine Bias

Kuinstliche Intelligenz
und Diskriminierung

Herausforderungen und Lésungsansatze

https://www.plattform-lernende-systeme.de/publikationen-details/kuenstliche-intelligenz-und-diskriminierung-herausforderungen-und-loesungsansaetze.html
https://www.propublica.org/article/machine-bias-risk-assessments-in-criminal-sentencing
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Angriff auf ML Anwendungen:
Manipulation von Bildern

“Yield Sign”

Authentic Adversarial Adversarial
Input Perturbation Input

https://ercim-news.ercim.eu/en116/special/detecting-adversarial-inputs-by-looking-in-the-black-box
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Wer ist schuld am Unfall mit einem
selbstfahrenden Auto?

TESLA CRASHES INTO LA\Ai ENFORCEMENT

DRIV[R SAYS CAR WAS USING AUTOPILOT SYSTEM

N

- .‘».

’

https://www.theaegisalliance.com/wp-content/uploads/Tesla-on-autopilot-crashes-into-police-car.jpg
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Cyborgs: Technische Erwelterungen
des menschlichen Korpers

Beispiele:

e Amanda Kitts tragt eine Armprothese

e Neil Harbisson: Antennen-Implanatate in seinem
Schadel erlauben ihm, Farben aul3erhalb des
menschlichen Spektrums wahrzunehmen

https://en.wikipedia.org/wiki/Neil Harbisson
https://en.wikipedia.org/wiki/Neil_Harbisson#/media/File:World's_First Cyborg.jpg — —
http://4.bp.blogspot.com/-hJNV5BAgfho/TqpzX-7xQl/AAAAAAAALoc/vKOgRZIXihY/s1600/pr%25C3%25B3tesis+brazo+mano+bi%25C3%25B3nica+amanda+kitts.jpg
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Autonome
Waffen

https://futureoflife.org/open-letter-autonomous-weapons/
Prof. Dr. Bernhard Humm, Hochsc



https://en.wikibooks.org/wiki/Lentis/Program_and_High_Frequency_Trading#/media/File:Flash_Crash.jpg
https://futureoflife.org/open-letter-autonomous-weapons/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:IAI_Harop_PAS_2013_02.jpg
https://futureoflife.org/open-letter-autonomous-weapons/
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